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Veileder for tiltak mot delaminering
I laminert byoningsolass.




GLASS TALER MYE - MEN IKKE ALT!

Glass er et materiale med hgy motstandsdyktighet bade
mot mekanisk og klimatisk pakjenning. Som klimaskjerm
er glass det eneste materialet som apner for lysgjennom-
gang, inn- og utsyn, samtidig som det kan optimaliseres
for & imgtekomme de strengeste krav til energibruk, stgy-
demping, sikkerhet og trygghet i ett og samme produkt!

For a sikre varig nytte og glede av disse hgyverdi-
ge produktene og egenskapene anbefaler Glass og
Fasadeforeningen gjennom sine veiledere a ta hensyn
til produktenes begrensninger.

Til & sikre mot gjennomfall og sérskader ved sammen-
stgt, og mot heaerverk, innbrudd, prosjektiler og trykkbe-

LAMINERT GLASS

Laminert glass bestar av to eller flere glass limt sammen
med én eller flere folier av egnet kvalitet. Glassene kan
veere av ulik tykkelse og ha ulike egenskaper, tilpasset
bruksomradet.

Folien eller foliene, kan veere av forskjellige plastiske
materialer og tykkelser, og ha ulik elastisitet, stivhet,
farge og transmisjon.

Ved brudd i glasset vil glassbhitene sitte fast i folien, og
faren for kuttskader er i praksis eliminert.

lastning benyttes laminert glass. Laminert glass bestar
av to eller flere lag glass laminert sammen med folier
av ulike plastmaterialer.

For a opprettholde glassets kvalitet kreves egnede
karm-, ramme- og beslagssystemer og at det tas ngd-
vendige hensyn der glasset skal std med fritt eksponerte
kanter. | tillegg ma montering ngye fglge leverandgrens
anvisninger.

Awvik fra dette kan fgre til skader i glasset og forringelse
av kvalitet, slik som for eksempel delaminering.

Denne veilederen gir rad for tiltak som vil redusere
risikoen for delaminering.

Lamineringen skjer under varme og trykk, hvor glas-
sene limes til folien. Forutsetningene for kvalitativ pro-
duksjon av laminert glass fglger av produksjonsstandar-
der. Laminert glass skal CE-merkes.

Produsenten av laminert glass skal dokumentere
produktets egenskaper i henhold til NS-EN 14449, som
er den harmoniserte produktstandarden for laminert
glass. NS-EN 14449 fastsetter hvilke egenskaper produ-
senten skal angi og hvordan han skal angi disse.



DELAMINERING | LAMINERT GLASS

Delaminering innebaerer at folien som binder glas-
sene sammen mister sin vedheft til glassoverflaten.
Delamineringen fremstar som blaerer og/eller misfar-
ging og starter i de aller fleste tilfellene fra glassets kant
eller ved hullboringer. Se bilder side 4-5.

PRODUKTETS OPPBYGNING

| laminerte glass hvor det benyttes herdede glass ma
folien ta opp mulige ujevnheter i overflatene fra glas-
sene. Om folien ikke har tilstrekkelig tykkelse kan dela-
minering oppsta.

PRODUKTETS FORMAT

Formater med skarpe vinkler, som for eksempel paral-
lellogram- eller trekantformede ruter er oftere utsatt
for delaminering enn kvadratiske/rektangulaere forma-
ter. Se bilde 1.

MONTERING

Laminert glass som monteres i systemer uten tildek-
ning av glasskant og som er i kontakt med fukt over tid
utsettes lettere for delaminering.

Om glasset er festet i punkter, vil plassering av punkt-
festene naer kant/hjgrne fgre til gkt risiko for delami-
nering.

Delaminering i omradet rundt punktfeste skyldes ofte
for hard tilstramming. Se bilde 2, 3 og 4.

HULLBORING

Avskalling/bruddanvisninger rundt hullkant kan fore-
komme og avhenger av produksjonsmetode og spesi-
fikasjon.

e Borehull uten videre bearbeiding.
Et ordinaert borehull vil ha sma skall/bruddanvis-
ninger i overgangen til glassoverflaten. Denne type
borehull egner seg ikke om glasset skal benyttes i
forbindelse med punktinnfesting.

e Borehull med avfaset kant mot glassoverflaten.
Denne type hull skal ikke ha skall/bruddanvisninger i
overgang til glassoverflate. Denne type bearbeiding
opprettholder kantstyrken og anbefales brukt i for-
bindelse med alle former for punktinnfesting.

ARSAKER TIL DELAMINERING | LAMINERT BYGNINGSGLASS

Delaminering i laminerte bygningsglass kan henfgres til
produksjonsfeil, klimatiske pakjenninger, feil montering,
feil bruk eller prosjekteringsfeil.

KLIMATISK PAKJENNING
Med klimatisk padkjenning menes at produktet utsettes
for fukt, aggressiv atmosfaere eller andre klimatiske for-
hold det ikke er beregnet for.

FEIL MONTERING
Med feil montering menes at produktet er montert pa
en mate som avviker fra leverandgrens anvisninger.

FEIL BRUK

Med feil bruk menes at produktet utsettes for belast-
ninger og pakjenninger, eller blir benyttet i bruksomra-
der det ikke er var beregnet for.

PROSJEKTERINGSFEIL

Med prosjekteringsfeil menes at det er tatt mangelful-
le hensyn til belastninger og pakjenninger glasset ma
forventes a bli utsatt for.

PRODUKSJONSFEIL
Med produksjonsfeil menes at det foreligger en mangel
ved produktet som kan henfgres til produksjon.



Bilde 1: Eksempel pa delaminering typisk for kritiske formater.

Bilde 2: Eksempel p& delaminering typisk for montering ~ Bilde 3: Eksempel pG delaminering og misfarging
med for hard tilstramning av festepunkter. som fglge av fuktinntrengning.
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Bilde 4: Delaminering i omrddet rundt punktfeste skyldes ofte feilposisjonering
av hull og/eller for hard tilstramming. Se ogsa bilde 2.

Bilde 5: Eksempel pG delaminering som skyldes fugemasse
som ikke er kompatibel med laminatfolien i glasset.



TA HENSYN TIL DETTE FOR
A FORHINDRE DELAMINERING:

FORSIKRE OM AT:

e glassleverandgr er gjort oppmerksom pa glassets
bruksomrade

* glasset er egnet for bruksomradet. Veer spesielt opp-
merksom der glasset skal std med ubeskyttede kanter

« frittstdende glasskanter har minimum 8 mm avstand
fra tilstgtende materialer

* hull og utsparinger har tilstrekkelig avstand fra glassets
kanter (anbefaling minimum 80 mm til naermeste
hullkant)

e glassfalser er konstruert pa en mate som sikrer ven-
tilasjon og effektiv drenering av fuktighet og vann

e moment for innspenning fglger leverandgrens an-
visninger

Ved tvil forespgr oss om rad.

TRANSPORT, LAGRING, HANDTERING,

MONTERING:

e Ta hensyn til at glassets kanter er gmfintlige for me-
kanisk pavirkning (slag, stgt, etc.) og at skader som
fglge av dette senere kan henfgres som arsak til de-
lamineringen

e Kontroller at glassets kanter er feilfrie fgr montering

e Forsikre om at fugemasser som benyttes ved montering
er kompatible med folien i laminertglasset. Se bilde 5.

e Varsle leverandgr umiddelbart om det observeres
skader

Ved tvil forespgr oss om rad.

UNDER PROSJEKTERING

Ta hensyn ftil:

 bruksomrade

¢ at glasset dimensjoneres for formalet

e at posisjonering av hull og utsparinger er i foreskrevet
avstand fra glasskant

* at beslag/bolter/klemfester er dimensjonert og egnet
for formalet og bruksomradet

e at glassfalser konstrueres pa en mate som sikrer ven-
tilasjon og effektiv drenering av fuktighet og vann

Ved tvil forespgr oss om rad.

GENERELT

Som for alle overflater pa bygg er jevnlig tilsyn og
vedlikehold ngdvendig for varig glede av produktene,
og en sikkerhet mot at for eksempel delaminering skal
inntreffe.

Ved tvil forespgr oss om rad.



BRUKSOMRADER SOM KREVER SPESIELLE HENSYN
FOR A FORHINDRE DELAMINERING

AGGRESSIVE/FUKTIGE MILJQER
Fukt og/eller aggressiv atmosfaere kan ofte henfgres
som arsak til delaminering.
Svgmmehaller med klorholdig Iuft er eksempel pa
bruksomrader hvor spesielle hensyn bgr vurderes.
Det viser seg ogsa at delaminering forekommer hyp-
pigere i kystnaere omrader hvor glasset eksponeres di-
rekte mot sjg/hav enn i innlandsklimaer.

Ved tvil forespgr oss om rad.

GLASSREKKVERK
Rekkverk med glass som fyllingselement eller som
konstruktivt element brukes i stort omfang. Riktig di-
mensjonert og montert er dette trygge, gkonomiske
og varige lgsninger.

LAMINERTE BYGNINGSGLASS TIL SIKRING
MOT BRANNSMITTE

Laminerte bygningsglassprodukter ftil sikring mot
brannsmitte har laminater av egen karakter og bestan-
dighet.

Glasskantene pa disse produktene er pafgrt beskyt-
telsesteip som skal forhindre fuktinntrengning og som
uansett ikke ma fjernes. Det tilhgrer egne godkjennin-
ger for dgr- og vinduskonstruksjoner med slike glass.

Forsikre ved mottak og handtering at kantteipen er
uskadet og gir 100% dekning langs glassets kanter.

Ved tvil forespgr glassleverandgr om rad.

GLASS OG FASADEFORENINGEN

... henstiller til enhver som har befatning med lagring,
transport, handtering og montering av laminerte byg-
ningsglassprodukter at det tas hensyn til at valgt glass-
type er egnet for bruksomradet, belastningen det skal
motstd og at det er samsvar mellom glasstype og karm/-
ramme eller beslagssystemet det skal monteres i.

Pa samme mate henstilles det til at glass med synlige
kantskader ikke monteres uten at det er avklart med
leverandgr.

Skader i glasset som ikke er anfgrt overfor leverandgr
ved mottak og inspeksjon av produktet anses ikke som
reklamasjon uten at annet er avtalt mellom partene.



Tiltak mot delaminering i laminerte bygningslassprodukter
Utgitt: 15. juni 2017.Denne veilederen erstatter alle tidligere publikasjoner, utgitt av Glass og Fasadeforeningen,
som omhandler delaminering i laminerte bygningslassprodukter.

Virksomheter og organisasjoner uten formell tilslutning til Glass og Fasadeforeningen kan kun benytte
denne veilederen som referanse for sine produkter og tjenester etter neermere avtale med utgiver.

Ved behov for ytterligere rad og veiledning om delaminering i laminerte bygningslassprodukter kontakt
Glass og Fasadeforeningen.

Glass og Fasadeforeningen (GF) er en interesseorganisasjon for bedrifter med virksomhet
innenfor forvaltning, radgivning, prosjektering, produksjon, bearbeiding, montering og handel/salg
av glass- og tilhgrende produkter.
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'GF Arena

Glynitveien 25, 1400 Ski

+47 47 47 47 05
post@gffn.no
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